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) Druckregeleinrichtung 

) Die Erfindung betrifft eine Oruckregetemrichtung (10) mtt 
etnem Relaiisventil, die ffir Druckluftbremsanlagen insbeson^ 
dere von Nutzfahrzeugan vorgesehen 1st. Ein schefbenformU 
ger Steuerko!ben (20) das Reiassventiis untertafit einan 
Hohlraum (16) in eine Stauericammar (22) und aina Arbaite- 
kamnrter (24). Zur Fuhrung das Stauarkolbens (20) schlagt die 
Erfindung vor, einen FQhrungszapfon (26) mit radialam Spiel 
und Schwenkspiel In ein Gahausa (12, 14) der Druckragalain- 
richtung einzusetzeii. Dies hat den Vortail, da& sich dar 
Stauarkolban (20) selbat zentriert und ein Klemmen varmia- 
den wird. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Dnickregeleimich- 
tung mit einem Relaisventil die fur Drudduftbremsan- 
lagen insbesondere von Nutzfahrzeugen vorgesehen lst» 
nadi der Gattung des Hauptanspruchs. 

Aus der DE 39 31 761 C2 ist eine derartige Dnidcre- 
geleinrichtung mit einem Relaisventil bekannt Das Re- 
laisventil der bckannten Druckregeleinrichtung weist 
einen sdieiben- oder tellerformigen Steuerkolben auf, 
der axial verschieblich in einem zylindrischen Hohlraum 
eines Geh§uses untergebracht ist Der Steuerkolben 
trennt eine Arbeitskammer von einer Steuerkammer. 

Zur axialen Fuhrung des Steuerkolbens weist das Ge- 
hftuse eine zum Hohlraum axiale Bohrung auf, in die ein 
Hohlzapfen des Steuerkolbens eingreift. Diese Art der 
FQhrung hat den Nachteil,daB<fie Bohrung imGehftuse 20 
hochgenau ohne Radial- oder Winkelversatz und mit 
hoher Oberflachengiite gefertigt scin muB. um ein 
Klemmen oder Verkanten des Steuerkolbens zu ver- 
meiden. Da das GehSuse ablidierweise nicht rotations- 
symmetrisch ist, gestaltet ach die Aufspannung des Ge- 
h&uses zum Fertigen der Bohrung kompliziert. Die Her- 
stellung der Bohrung^ aufwendig und verursacht oft 
AusschuB. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindongsgemlBe Drudcregdeinrichtung mit 
den Merkmalen des Hauptansprudis weist enien FOh- 
rungszapfen far den Steuerkolben auf, der mit Ra^fial- 
und/oder Schwenkspiel im Geh&use aufgenommeh isi 
Dies hat zunfichst den Vorteil, daB der als separates Teil 
gefertigte pahrungszapfen einfach herstellbar ist Das 
Radiaispiel des FOhrungszapfens hat den Vorteil, daB 
sich der Steuerkolben Qber seinen Umfang im Hohl- 
raum des Gehauses selbst zentriert Pas Schwenkspiel 
des Fiihrungszapf en hat den Vorteil, daB ein Kippen des 
Steuerkolbens bei seiner Betatigung nicht zu einem 
Klemmen des Steuerkolbens auf dem FOhrungszapfen 
fOhr^ vielmehr macht der Fuhrungszapfen die Kippbe- 
wegung des Steuerkolbens mit 

IHe Unteransprache betreff en vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der im Hauptansprudi an- 

gegebenen Erfindung. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung dient der Fiih- 
rungszapfen des Steuerkolbens zugleicfa der Druckluft- 
zufuhr in die Steuerkammer oder dem LuftausIaB aus 
der Steuerkammer. Er ist zu diesem Zweck als Hohlzap- 
fen ausgebildet und weist einen Ventilsitz eines Steuer- 
ventils auf, zu dem er fluchtend im Gehause der Druck- 
regdeinrichtung angeordnet ist (Anspruch 2), 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird das Steu- 
erventil mittels eines Federdemenu in Richtung des 
FOhrungszapfens gedrOdct und dadurch am Gehause 
gehalten. Zugleieh fbdert das Steuerventil gemaB An- 
spruch 3 den den Ventilsitz des Steuerventils aufweisen- 
den Fiihrungszapfen axial im Gehause. Dies hat den 
Vorteil daB das Steuerventil und der Fiihrungszapfen in 
axialer Richtung exakt zueinander positioniert sind, so 
daB der Abstand von einem VentilschUeBk5rper des 
Steuerventils zum Ventilsitz genau festgel gt ist Da- 
durch werden Betatigungskraft, Schaltdauer und Off- 
nungsweite des Steuerventils exakt stets reproduzierbar 
eingehalten. 



Bei einer Ausgestaltung der Erfindung gem&B An- 
spruch 5 weist der FOhrungszapfen eine umlaufende 
Nut atif, in die ein Dichtring eingelegt ist, der den Steu- 
erkolben gegenaber dem Fuhrungszapfen abdichtet 
5 Die Nut fixiert den Dk^tring am Fuhrungszapfen axial 
so daB sich der Dichtring nicht gegeniiber dem FOh- 
rungszapfen bewegt Dies vermindert den VerschleiB 
des Dichtrings, der hoher Belastung ausgesetzt ist, da 
skdi der Steuerkolben bei einer Druckregelung nahezu 
10 patisenlos bewegt Des weiteren werden keine hohen 
Anforderungen an die OberflichengQte des FOhrungs- 
zapfens gestellt 

Der Ventilsitz des Steuerventils am FOhrungszapfen 
bringt den weiteren Vorteil mit sich, daB keine Lunker 
15 des Gehauses, das Oblicherweise als DrudcguBteil her- 
gestellt ist, am Ventilsitz vorhanden sein k5nnen, die den 
AusschuB des Gehauses bedeuten wurden. 



Zeichntmg 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
dargesteDten AusfOhrungsbeispiels naher eiiautert 
Hg. 1 zeigt erne erfindung^emaBe Druckregeleinrich- 
tung im Schnitt und Fig* 2 eine Emzdhdt gemaB Pfeil II 
25 inFig.linvergr5fierterDarsteUuiig. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

Die in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgemaBe 
30 DriKJkregeleinrichtung 10 weist ein zweigeteiltes Alu- 
minium-DruckguBgehause 12, 14 auf. 

Die beiden Telle 12, 14 des Gehauses schlieBen einen 
Hohlraum 16 mit einem zylindrischen Abschnitt 18 zwi- 
schen sidi.ein, der von einem scheibenformigen Steuer- 
35 kolben 20 in dne Steuerkanuner 22 und eine Arbeits- 
kammer 24 unterteiit ist Der Steuerkolben 20 ist im 
zylindrischen Tefl 18 des Hohlraums 16 axial verschieb- 
bar. 

GefOhrt ist der Steuerkolben 20 auf einem aus Kunst* 
40 stoff bestehenden FOhrungszapfen 26, der axial in dm 
Hohlraum 16 ragt und auf dem der Steuerkolben 20 mit 
einem mit ihm einstuckigen inneren RohrstOck 28 ver- 
schiebbar aufgenommen ist Zur Abdichtung zwischen 
Steuerkolben 20 und 
45 FOhrungszapfen 26 weist letzterer einen in eine Nut 
eingelegten O-lUng 30 auf. 

Zum Anbringen im Gehause 12, 14 weist der FOh- 
rungszapfen 26 einen mit ihm einstuckigen Korb 32 an 
seinem einen Ende auf, der in einer zylindrischen Ansen* 
50 kung 34 im Geh&use 12 mit Radiaispiel aufgenommen 
ist (Fig. 2). Der FOhrungszapfen 26 verfOgt Qber Radial- 
und Schwenkspiel 

Das Ein- und Auslassen von Luft in bzw. aus der 
Arbeitskammer 24 steuert ein topfformiger SchlieBkor- 
55 per 36 mit gununibelegtem Boden 38. Der Boden 38 
arbeitet mit zwei Ventilsitzen 42, 43 zusammen: Zum 
einen mit einem umlaufenden, gehSusefesten Ventilsitz 
42, gegen den er von einer Schraubendnickfeder 40 ge- 
druckt wird und der an einer Trennwand 44 zwischen 
60 einem Druckluf tanschluB 46 imd der Arbeitskammer 24 
ausgebildet ist Zum anderen greift ein stunseitiger Ven- 
tilsitz 43 eines mit dem Steuerkolben 20 einstOckigen, 
auBeren RohrstOcks 48 am Boden 38 des ScfafieBkOrpers 
36 an, das das der FOhrung diendende RohrstOck 28 
65 koaxial umschlieBt Das SuB r RohrstOck 48 befindet 
sich innerhalb des gehausefesten Ventilsitzes 4Z Ein 
LuftausIaB aus der Arbeitskammer 24 erfolgt durch das 
Loch 50 hn Boden 38 des SdilieBkdrpers 36 und durch 
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einen Schalldtopfer 52 hindurch, der am Gehause 12, 14 
der erfindimgsgem&fien Druckregeleinrichtung 10 an- 
gebracht ist 

Die Arbeitskammer 18 weist einen AnschluB 54 fur 
Verbraucher, also beispielsweise ffir nicht dargestellte 5 
Radbremszylinder» auf. 

Der HohL-aum 18 im Geh§u$e 12, 14 der er&idungs- 
gemlBen Druckregeleinrichtung ID, der vom Steuerkol- 
ben 20 in eine Steuerkanuner 22 und eine Arbeitskam- 
mer 24 unterteilt ist, der Steuerkolben 20 und der 10 
SchlieBkdrper 36 bilden ein Relaisventil: ein bei betadg- 
ter Druckregeleinrichtung 10 in der Arbeitskammer 24 
herrschender Arbeitsdruck, der auch in angeschlosse- 
nen Verbrauchem wirksam ist, wird von einem in der 
Steuerkammer 22 herrschenden Steuerdruck reguliert 15 
Wird der Steuerdruck erhdht, hebt der Steuerkolben 20 
Ober sein iuBeres RohrstQck 48 den SchlieBkdrper 36 
vom gehausefesten Ventilsitz 42 ab, so daB der mit einer 
Druckluftquelle in Verbindung stehende Drucklufun- 
schluB 46 mit der Arbeitskanuner 24 verbunden ist Es 20 
strdmt Druckluft in die Arbeitskammer 24 ein und der 
Arbeitsdruck erhdht sich infolgedessen, bis er den Steu- 
erkolben 20 wieder in seine dargestellte Ausgangsstel- 
lung zuriickdrQdct, in der der SchlieBkdrper 36 den 
DruckIuftanschluB46ver8chfieBt 25 

Wird andererseitstder Steuerdruck 22 abgesenkt, ver- 
schiebt sich der Steyerkolben 20 in entgegengesetzter 
Richtung, so daB Ventilsitz 43 an seinem ^uBeren 
RohrstQck 48 vom SchlieBkorper 36 abhebt und auf 
diese Weise den Auslafi aus der Arbeitskammer 24 30 
durch das Loch X im Boden 38 des SchlieBkorpers 36 
CffheL Der Arbeitsdruck sinkt ab, bis der Steuerdruck 
den Steuerkolben 20 wieder in seine Ausgangslage zu- 
ruckdrOckt, in der er den AuslaB schlieBt In der Arbeits- 
kammer 24. herrscht also stets nahezu derselbe Dnick 35 
wie in der Steuerkammer 22. Der Drudcunterschied 
zwischen Steuerkammer 22 und Arbeitskammer 24 ist 
bedingt durch die verschiedene GroBe der wirksamen 
Flachen des Steuerkolbens 20, die mit Arbeits- bzw. 
Steuerdruck beaiifschlagt sind, und durch die Schrau- 40 
bendruckf eder 40, die den SchlieBkorper 36 gegen den 
gehausefesten Ventilsitz 42 driickt. Die der Dnickregel- 
emrichtung 10 am DrudduftanschluB 46 zugefuhrte 
Druckluft hat typischerweise einen Druck im Bereich 
von 8 bis 12,5 bar. Dementsprechend betragt der ein- 45 
stellbare Dmck in der Arbeitskammer 24 und an^ihrem 
AnschluB 54 zwischen 0 und 12^ bar. 

Zxu-.Einstellung und Anderung des Steuerdrucks die- 
nen zwei in an sidi bekannter Weise als Elektromagnet- 
ventile ausgebildete Steuerventile 56, 5& Ein dem Ein- 50 
steuem von Steuerluft in die Steuerkammer 22 dienen- 
des Steuerventil 56 ist stromlos geoffnet Es kommuni- 
ziert flber Bohrungen 60 im GehSuse 12 (die in der 
Zeichnung nur teilwelse zu sehen sind) mit einem nicht 
gezeichneten SteuerluftanschluB. Mit einem AuslaB 62 55 
des Steuerventils 56 ist die Steuerkammer 22 verbun- 
den« 

Das zweite Steuerventil 58 zum Absteuem von Steu- 
erluft aus der Steuerkammer 52 ist stromlos geschlos- 
sen. Es ist durch achsparallele Schlitze 64 am Umfang 60 
des FQhrungszapfens 26 an die Steuerkammer 22 ange- 
schlossen. Dieses Absteuerventil 58 ist gleichachsig mit 
dem Fflhrungszapfen 26 angeordnet Sein SchlieBkor- 
per 66 wirkt mit einem Ventilsitz 68 zusammen, der mit 
dem Fflhrungszapfen 26 einstQckig ist und sich in seinem es 
Korb 32 befindet Eine axiale Bohrung 70 des Fuhrungs- 
zapfens 26 mOndet in das Loch 50 des SchlieBkorpers 26, 
das den AuslaB der erfindungsgemaBen Druckregelein- 



richtung 10 bildet 

Zur Oberwachung des in der Arbeitskammer 24 herr- 
schenden Arbeitsdrucks ist ein Drucksensor 71 im TeU 
12 des Gehauses 12, 14 aufgenommea Femer ist eine 
nicht dargestellte Regelelektronik vorgesehen, an wel- 
che die Steuerventile 56, 58 und der Drucksensor 71 
angeschlossen sind 

Zum Befestigen der Steuerventile 56, 58 und des 
Drucksensors 71 ist ein Halteblech 72 auf einer dem 
Fuhrungszapfen 26 abgewandten Seite der Steuerventi- 
le 56, 58 mit dem Gehause 12, 14 der Druckregelemrich- 
tung 10 verschraubt Dieses Halteblech 72 ist ein Blech- 
stanzteil mit einstuckigen Federzungen 74, die auf den 
Drucksensor 71 sowie auf einen C-fdrmigen BQgel 76 
der Steuerventile 56, 58 drOcken und den Drucksensor 
71 spwie die Steuerventile 56, 58 auf diese Weise in 
Aufoahmen des Gehduses 12 halten. Der C-fdrmige Bu- 
gel 76 umgreift eine Spule 78 der Steuerventile 56, 58 
und ist mit Magnettuben 80 der Steuerventile 56, 58 
verbtmden. Ober den C-fdrmigen BQgel 76 und den Ma- 
gnettubus 80 druckt das mit dem Fuhrungszapfen 26 
gleichachsige Absteuerventil 58 den Fuhrungszapfen 26 
an dessen Korb 32 in seine Aufoahme 34 und fbdert 
somit den Fflhrungszapfen 26 in axialer Richtung. 

Dennocfa bleibt aufgrund der Elastizitat des Halte- 
blechs 72 das Radialspiel sowie das Schwenkspiel des 
Fflhrungszapfens 26 eiiialten. Das Radialspiel erlaubt 
eine selbsttatige Zentrierung des Steuerkolbens 20 tiber 
seinen Umfang im zylindrischen TeO 18 des Hohlraums 
ta Das Schwenkspiel vermeidet bei kippendem Steuer- 
kolben 20 dessen Klenunen auf dem Fflhrungszapfen 28. 

Patentansprfldie 

1. Druckregeleinrichtung fur eine Dnickluftbrems- 
anlage eines Fahrzeugs, insbesondere eines Nutz- 
fahrzeugs, mit einem in einem Gehluse unterge- 
brachten Relaisventil, das einen Steuerkolben auf- 
weist, der eine Steuerkammer von emer Arbeits- 
kammer treimt, und mit einem mit dem Steuerkol- 
ben gleichachsigen Fuhrungszapfen, auf dem der 
Steuerkolben in axialer Richtimg verschiebbar ge- 
fflhrt ist, dadurch gekennzeicfanet, daB der Fflh- 
rungszapfen (26) mit radialem Spiel und/oder mit 
Schwenkspiel im Geh&use (iZ 14) aufgenoxhmen 
ist 

Z Druckregeleinricfatung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB sie ein Eiektromagnet-Steuer- 
ventil (58) aufweist, das mit der Steuerkammer (22) 
kommuniziert und das gleichachsig mit dem Steu- 
erkolben (20) und dem Fuhrungszapfen (26) am Ge- 
hause (12, 14) der Druckregelemrichtung (10) ange- 
ordnet ist, und daB der Fflhrungszapfen (26) ein 
Hohlzapfen ist, der einen Ventilsitz (68) des Steuer- 
ventils (58) aufweist 

3. Druckregeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Steuerventil (58) den Fflh- 
rungszapfen (26) axial in einer Aufnahme (34) im 
Gehause (12, 14) fixiert 

4. Druckregeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerventil (58) der Steu- 
erkammer (22) und einem AuslaB (50) zwischenge- 
schaltet ist, mit dem es durch den Fflhrungszapfen 
(26) hindurch kommuniziert 

5. Druckregeleinrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Fuh- 
rungszapfen (26) eine umlaufende Nut aufweist in 
die ein Dichtiing (30) eingesetzt ist, der zwischen 
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dem FOhningszapfen (26) und dem Steuerkolben 
(20)abdicbtet 

6. Druckregeleiziricfatung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzdchnet, daB der Fflh- 
nmgszapfen (26) aus Kunststoff besteht 5 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 
30 



35 



40 



45 



50 



55 



GO 



65 



BNS0CX3ID: ■cDE__19e055e2A1 J„> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI «: 

Offeniegungstag: 



DE19605S62 A1 
B60T 8/38 

21. August 1997 




702 034/143 



ZHCHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DEI9605562 AI 

lnt.CI«: B60T 8/38 

Offenlegungstag: 21 . August 1997 




702 034/t43 



